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1���63/ΪηΎΑ�̶ϣ�̨Ϩϳ΍�ΪϨ̩�ήΘϤϴϠϴϣˮ��

��ϒϟ΍������̨Ϩϳ΍���������������*Ώ������̨Ϩϳ΍�������Ν����̨Ϩϳ΍���������������������Ω������̨Ϩϳ΍���������������������

����ΪηΎΒϴϣ�ϦϳήΘϬΑ�̵ήϴ̳�ϩί΍Ϊϧ΍�ήψϧί΍�̮ϳ�ϡ΍Ϊ̯ήϳί�̵Ύϫ�βϴϟϮ̯�ί΍�����

�������ϒϟ΍±ΖϗΩΎΑ�βϴϟϮ̯�mm 0/1���           ����*Ώ�ΩΎΑ�βϴϟϮ̯��Ζϗmm�������

���������Ν�±ΖϗΩΎΑ�βϴϟϮ̯�mm 0/02�������         �Ω�±Ώ�ϭ�ϒϟ΍���

�����̵΍�ϩέ΍�ώϴΗ�Ϫ̩�ϪΑ���ΪϨϳϮ̳�Ϫϧ΍ΪϧΩ��

���������ϒϟ΍��ήΘϤϴΘϧΎγ�ήϫέΩ���Ωέ΍Ω�Ϫϧ΍ΪϧΩ��   ��Ώ��ήϫέΩ��ήΘϤϴΘϧΎγ��Ωέ΍Ω�Ϫϧ΍ΪϧΩ��

���������*Ν��̨Ϩϳ΍ήϫέΩ���Ωέ΍Ω�Ϫϧ΍ΪϧΩ����������    ����Ω��ήϫέΩ���̨Ϩϳ΍��Ϫϧ΍ΪϧΩΩέ΍Ω���

����ΩϮη�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�̶ϧΎϣί�Ϫ̩έΩΩή̳�̠̩ΰϳϭϼϗί΍���

�����ϒϟ΍��Ωή̴Θγ΍έ�̵ΎϬ̪ϴ̡�̵ΎΟ�ϥΩή̯�ΰϳϭϼϗ�̵΍ήΑ���

������Ώ��Ωή̴̢̩�ϪΘδ̰η�̵ΎϬ̪ϴ̡�ϥΩέϭ΍έΩ�̵΍ήΑ���

������*Ν��Ωή̴Θγ΍έ�ϪΘδ̰η�̵ΎϬ̪ϴ̡�ϥΩέϭ΍έΩ�̵΍ήΑ���������Ω��ϡ΍Ϊ̰̪ϴϫ���

����Θγ΍�̶ϧΎϫϮγ�ωϮϧ�Ϫ̩ί΍�ΖΨγ�Ε΍ΰϠϓί΍�̵έ΍ΩήΑ�ϩΩ΍ήΑ�̵΍ήΑ�ΩϮθϴϣ�ϩΩΎϔ��

�������ϒϟ΍��ϪΟ΁�̮ϳ�����������������
��Ώ��ϪΟ΁ϭΩ����������������������Ν���������������������Ωή̳Ω�̵Ύγ�ΏϮ̩���

������������΍έΎϬϧϭήΘ̰ϟ΍�ϥΩέϭ΍έΩ�Ζ̯ήΣ�ϪΑ�ϞϣΎϋ�����������ΪϨϣΎϧ�̶ϣ��

�������
ϒϟ΍��̫ΎΘϟϭ�������������������Ώ��ϥΎϳήΟ�������������Ν��̵̫ήϧ΍���������������������Ω�ϝϭ̫���

����ί΍�ΪϨΗέΎΒϋ�ϢϴΤϟ�̫Ύϴϟ΁����

���������ϒϟ΍��βϣϭ�Ώήγ�����
Ώ��ϊϠϗϭ�Ώήγ���������������Ν��βϣϭ�ϊϠϗ��������������Ω���Ϧϫ΁ϭ�Ώήγ���

������̶̴ϧέ�Ϊ̯ΎΑ�̶ΘϣϭΎϘϣ�Ζϴϓήχ���̶ϳϼσ�±�̶ΠϧέΎϧ�±�ϩΎϴγ�±ΪηΎΑ�̶ϣ�ΪϨ̩�̵΍�ϩϮϬϗ���

����������ϒϟ΍����ΎΑ�Ϣϫ΍ϮϠϴ̯��ΎτΧΪλέΩ������������������
Ώ�����ΎΑ�Ϣϫ΍ϮϠϴ̯���ΎτΧ�ΪλέΩ���

�������������Ν��������ΎΑ�Ϣϫ΍���ΎτΧΪλέΩ���������������Ω��ϡ΍Ϊ̰̪ϴϫ���

��
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�����ϥΎϳήΟΎϫέ΍Ϊϣί΍�ωϮϧ�ϡ΍Ϊ̯έΩϭ�ϢϴδϘΗΎϬΘϣϭΎϘϣ�ϦϴΑ̫ΎΘϟϭΎϫέ΍Ϊϣί΍�ωϮϧ�ϡ΍Ϊ̯έΩ���

�ΩϮη�̶ϣ�ϢϴδϘΗ�ΎϬΘϣϭΎϘϣ�ϦϴΑ��

�����������������
�ϒϟ΍��̵ήγ�±̵ί΍Ϯϣ�������������������������Ώ���̵ί΍Ϯϣ�±̵ήγ���

��������������������Ν��̵ί΍Ϯϣ�̵ήγ�±̵ί΍Ϯϣ����������������Ω���̵ί΍Ϯϣ�̵ήγ�±̵ήγ���

��������ήΑ΍ήΑ�ϩή̳�̮ϳ�ϪΑ�ϩΪηΩέ΍ϭ�̵ΎϬϧΎϳήΟ�ωϮϤΠϣ���ϩή̳ί΍�ϩΪη�ΝέΎΧ�̵ΎϬϧΎϳήΟ�ή̢ϣ΁���

��ΪηΎΑ�̶ϣ�ή̢ϣ΁�ΪϨ̩��

�������������ϒϟ΍����ή̢ϣ΁�������������������
�Ώ�����ή̢ϣ΁����������������Ν�����ή̢ϣ΁����������������������Ω�ϡ΍Ϊ̰̪ϴϫ���

����̵έ΍ΪϣέΩ���ΖϴϓήχΎΑ�̵ί΍Ϯϣ�έϮτΑ�ΖϣϭΎϘϣ���̶Ϥϫ΍��ΎΑ�Ζγ΍�ήΑ΍ήΑ�Ϟ̯�ΖϣϭΎϘϣ�Ωέ΍Ω�ΩϮΟϭ����

��������
ϒϟ΍����Ϣϫ΍��������Ώ������Ϣϫ΍�������������Ν����Ϣϫ΍������������������������Ω��ϡ΍Ϊ̰̪ϴϫ���

������̵΍ήΑ�ϥίΎΧί΍�����������������ΩϮη�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍��

�������������
�΍�ϒϟ�̶̰ϳήΘ̰ϟ΍�έΎΑ�ϩήϴΧΫ��������������Ώ��̶δϴσΎϨϐϣ�ϥ΍Ϊϴϣ�ΩΎΠϳ΍���

��������������Ν��̶̰ϳήΘ̰ϟ΍�̵ΎϫέΎΑ�ΏάΟ��������������Ω��̶̰ϳήΘ̰ϟ΍�̵ΎϫέΎΑ�ϊϓΩ���

������ϥϮϧΎϗ�kvl�Ϫ̯�Ζγ΍�Ϧϳ΍�ή̴ϧΎϴΑ����

�������������ϒϟ΍�ΎϬΘϣϭΎϘϣ�̮Η�̮Η�ϥΎϳήΟ�ωϮϤΠϣ�ήΑ΍ήΑ�Ϟ̯�ϥΎϳήΟ�̵ήγ�έ΍Ϊϣ�̮ϳέΩ���

��������������
Ώ��Ω�ΎϬΘϣϭΎϘϣ�̮Η�̮Η�̫ΎΘϟϭ�Ζϓ΍�ωϮϤΠϣ�ΎΑ�ήΑ΍ήΑ�Ϟ̯̫ΎΘϟϭ�̵ήγέ΍Ϊϣ�̮ϳέ��

���������������Ν��ΎϬΘϣϭΎϘϣ�̮Η�̮Η̫ΎΘϟϭ�Ζϓ΍�ωϮϤΠϣΎΑήΑ΍ήΑ�Ϟ̯̫ΎΘϟϭ�̵ί΍Ϯϣέ΍Ϊϣ�̮ϳέΩ���

����������������Ω�ϡ΍Ϊ̰̪ϴϫ���

������έ΍Ϊϣ�ϩΎΗϮ̯�ϝΎμΗ΍�ΖϟΎΣέΩ����

������������ϒϟ΍��ΩϮη�̶ϣ�ΩΎϳί�έ΍Ϊϣ̫ΎΘϟϭ�����������Ώ��̶ϣ�Ϣ̯�̫ΎΘϟϭ�ΩϮη���

���������������Ν��ΩϮη�̶ϣ�ΩΎϳί�έ΍Ϊϣ�ΖϣϭΎϘϣ���������
Ω��ΩϮη�̶ϣ�ήϔλέ΍Ϊϣ�ΖϣϭΎϘϣ���

��

��
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�����̫ΎΘϟϭ�Ϣϴϫ΍ϮΨΑ�ή̳΍�AC380�̵ϭέ�ήΑ΍έ�ήΘϤΘϟϭ�ϪΑήϘϋ�ϢϴϨ̯�̵ήϴ̳�ϩί΍Ϊϧ΍ήΘϤΘϟϭ�ϪϠϴγϮΑ΍έ���

ϢϴϫΩ�̶ϣέ΍ήϗ�̵έ΍ΪϘϣ�Ϫ̩��

�������������ϒϟ΍���DC400���������������������
��Ώ��AC400���������������������������Ν������Ϣϫ΍�������������������������Ω��AC250��

������̵έ΍ΪϣέΩ���ϥίΎΧ�ΩΪϋ�Ϊϳέϭ΍�ΖγΪΑ�΍έέ΍Ϊϣ�Ϟ̯�Ζϴϓήχ�Ωέ΍Ωέ΍ήϗ�̵ί΍Ϯϣ�έϮτΑ�Ω΍έΎϓϭή̰ϴϣ��

�������������ϒϟ΍���Ω΍έΎϓ����������������������Ώ����Ω΍έΎϓϭή̰ϴϣ�����������������Ν�����Ω΍έΎϓ��������������������
��Ω�����Ω΍έΎϓϭή̰ϴϣ��

������ΪηΎΑ�̶ϣ�΢ϴΤλ�ϪϨϳΰ̳�ϡ΍Ϊ̯�ϦϴϳΎ̡�ϪΑϻΎΑί΍�ΐϴΗήΗ�ϪΑ�̵ήϬη�Ϫ̰Βη�̵Ύϫ�Ϣϴγ�ΐϴΗήΗ���

��������
�ϒϟ΍��ϝϮϧ��ΐηίΎϓ���T-S-R����������������Ώ��ΐηίΎϓ��ϝϮϧ���T-S-R��

������������Ν���R-S-T�±ΐηίΎϓ�ϝϮϧ�������������������Ω���T-S-R�±�ΐηίΎϓ±ϝϮϧ���

�������ΕέϮμΑήΘϤΘϟϭ�̶̰ϳήΘ̰ϟ΍έ΍Ϊϣ�̮ϳέΩ������΁ϭΕέϮμΑήΘϣή̢ϣ�������ΕέϮμΑέϮΘϨ̯�ϭ���������Ωήϴ̳�̶ϣέ΍ήϗ���

����������
ϒϟ΍��̵ί΍Ϯϣ��̵ήγ��̵ί΍Ϯϣ�̵ήγ���������Ώ��̵ί΍Ϯϣ��̵ήγ��̵ί΍Ϯϣ���

������������Ν��̵ί΍Ϯϣ��̵ήγ��̵ήγ����������������������Ω��̵ήγ��̵ί΍Ϯϣ��̵ί΍Ϯϣ�̵ήγ���

�������̶̴Ϩθϓ�̵ΎϫίϮϴϓ�̮ϟϮ̡�̲ϧέ���������λ�ϪϨϳΰ̳�ϡ΍Ϊ̯�ΐϴΗήΗ�ϪΑή̢ϣ΁�ΪηΎΒϴϣ�΢ϴΤ��

���������ϒϟ΍��̵ήΘδ̯ΎΧ��ϦηϭέΩέί��̶δϣ�����������Ώ��̵ήΘδ̯ΎΧ��ϦηϭέΩέί��̵΍�ϩήϘϧ���

����������Ν���Ωέί�±̶Α΁��̶δϣ������������������������������Ω���Ωέί�±̶Α΁��̵΍�ϩήϘϧ���

�����̶̰ϳήΘ̰ϟ΍έ΍Ϊϣ�̮ϳέΩ��ήΘϣ�βϧΎ̯ήϓ��ήΘϣ�̶ϓ�αϮϨϴδ̯��Ωήϴ̴ϴϣέ΍ήϗ�ΕέϮλ�Ϫ̩�ϪΑ�ήΘϤΗ΍ϭ���

�����ϒϟ΍��̵ήγ��γ�̵ή�̵ί΍Ϯϣ������������������������
Ώ��̵ί΍Ϯϣ��̵ί΍Ϯϣ�̵ήγ��̵ί΍Ϯϣ�̵ήγ���

������Ν��̵ί΍Ϯϣ��̵ί΍Ϯϣ��̵ήγ�������������������������Ω��̵ί΍Ϯϣ�̵ήγ��̵ί΍Ϯϣ�̵ήγ��̵ί΍Ϯϣ���

������ΖϣϭΎϘϣ�̮ϳί΍�Ϫ̯�̶ΗέϮλέΩ����̶Ϥϫ΍��Ϊϳέϭ΁�ΖγΪΑ΍ήϧ΁�̫ΎΘϟϭ�Ζϓ΍�Ωέά̴Α�ϥΎϳήΟή̢ϣ΁�����

��������������ϒϟ΍����Ζϟϭ������������������Ώ����Ζϟϭ����������������
�Ν�����Ζϟϭ�������������������Ω����Ζϟϭ���

������ϦϳήϳΎγί΍�̶̰ϳ̫ΎΘϟϭ�ΪηΎΑ�ϩΪη�ϩΩ΍Ω�ϝΎμΗ΍�̵ί΍Ϯϣ�ΕέϮλ�ϪΑ�̵ήσΎΑ�ΪϨ̩�ϩΎ̳ήϫ���ΪηΎΑ�ήΘϤ̯���

���������ϒϟ΍��ΪϫΪϴϣ�Ϫ̰Βη�ϪΑ�̵ήΘϤ̯�ϥΎϳήΟ����������Ώ��Ζγ΍�ήϴΛΎΗ�̶Α�έ΍ΪϣέΩ���

��������
��Ν���ϩΪϨϨ̯�ϑήμϣ�ΪϨϧΎϣ�ΪϨ̯�̶ϣ�ϞϤϋ����������Ω��Ωέ΍Ϯϣ�ϪϤϫ�����www.sbargh.ir



 

� 

 

�����Ϫ̯�Ζγ΍�ϪϠϴγϭ�ήϤϳΩ����

����������ϒϟ΍��Ωήϴ̳�̶ϣ�έ΍ήϗ�̵ί΍Ϯϣ�ΕέϮμΑέ΍ΪϣέΩϭΪϨ̯�̶ϣΩΎϳίϭ�Ϣ̯΍έ�ΎϬ̢ϣϻέϮϧ���

����������
Ώ��Ωήϴ̳�̶ϣέ΍ήϗ�̵ήγ�ΕέϮμΑέ΍ΪϣέΩϭ�ΪϨ̯�̶ϣ�ΩΎϳίϭ�Ϣ̯΍έ�ΎϬ̢ϣϻέϮϧ���

����������Ν��ηϭί�ϭ�εϮϣΎΧ�̮ϴΗΎϣϮΗ΍�έϮτΑ΍έήΑΎόϣ�̵ΎϬ̢ϣϻ�ΪϨ̯�̶ϣ�Ϧ��������������������Ω��Ώ�ϭ�ϒϟ΍���

������̶ΑΎΘϬϣ�ϭΩ�ϦΘδΑ�̵ί΍Ϯϣ�̵΍ήΑ����Ε΍ϭ����

�����������
ϒϟ΍��ί΍���̮̩���ϢϴϨ̯�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�Ε΍ϭ��������������Ώ���ί΍���̮̩���ϢϴϨ̯�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�Ε΍ϭ���

�������������Ν���ί΍���̮̩���ϢϴϨ̯�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�Ε΍ϭ��������������Ω���ί΍���̮̩����ϩΩΎϔΘγ΍�Ε΍ϭ�ϢϴϨ̯�̶ϣ��

������Ϣϴϫ΍ϮΨΑ�ή̳΍���ί΍ϭΩέ΍Ωέ΍ήϗ�̵ί΍Ϯϣ�έϮτΑ�Ϫ̯΍έ�̠ϣϻ��ϢϴϳΎϤϧ�Ϧηϭέ�ϭ�εϮϣΎΧ�ϪτϘϧ���

�Ϣϳέ΍Ω�ίΎϴϧ�̶ϳΎϫΪϴϠ̯�Ϫ̩�ϪΑ��

���������
ϒϟ΍�����ϭ�ϞϳΪΒΗ��̶ΒϴϠλ�������������Ώ�����ϭ�ϞϳΪΒΗ��̶ΒϴϠλ������������Ν�����ϭ�ϞϳΪΒΗ��Ϟ̡�ϭΩ���������Ω��Ώ�ϭ�ϒϟ΍���

����������ί΍�ϪϠ̡�ϩ΍έ�έ΍ΪϣέΩ�ΩϮη�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�ΪϴϠ̯�ϡ΍Ϊ̯�̵ΎΟ�ϪΑ�̵΍�ϪΑήο�Ϫϟέ��

����������ϒϟ΍��ϞϳΪΒΗ�������������
�Ώ�̶ΒϴϠλ���������������Ν�̵ήγ�������������Ω��Ώ�ϭ�ϒϟ΍���

������ϮϴΘ̯΍�ϥ΍ϮΗΪΣ΍ϭ�±ΪηΎΑ�̶ϣ�΢ϴΤλ�ϪϨϳΰ̳�ϡ΍Ϊ̯�ΐϴΗήΗ�ϪΑ�̵ήϫΎχ�ϭ�ϮϴΘ̯΍έ���

����������ϒϟ΍���Ε΍ϭ����ή̢ϣ΁�Ζϟϭ��έ΍ϭ����������������Ώ��έ΍ϭ����Ζϟϭ�ή̢ϣ΁��Ε΍ϭ��

������������
�Ν���Ε΍ϭ����έ΍ϭ��ή̢ϣ΁�Ζϟϭ����������������Ω���ή̢ϣ΁�Ζϟϭ����Ε΍ϭ��έ΍ϭ��

�������̵ϭέήΑ�ϥ΁ήΒϴϟΎ̯�ή̳΍�̵΍�ϪΑήϘϋήΘϤΘϟϭ�̮ϳέΩ�����ϪΤϔλ�ΩΪϋ�ϦϳήΧ΁�ϭΪηΎΑ�ϪΘϓή̳έ΍ήϗ���

ΰϴϧ�ϥ΁���ΎΗ�ϥ΁�ϪΑήϘϋ�ΖϣϭΎϘϣ�̮ϳήγϭΩ�̫ΎΘϟϭ�ζΠϨγ�̵΍ήΑϭΪηΎΑ���ΪϨ̩�ϥ΁̫ΎΘϟϭ�Ζϓ΍�ΪηΎΑ�ϩΪη�ϑήΤϨϣΖγ΍�Ζϟϭ��

���������ϒϟ΍������Ζϟϭ��������������������Ώ�����Ζϟϭ�����������
Ν�����Ζϟϭ���������������������Ω�����Ζϟϭ��

��������Ζγ΍�΢ϴΤλ�ϪϨϳΰ̳�ϡ΍Ϊ̯�ϩέΎΘγ�ϝΎμΗ΍έΩ�ϩίΎϓ�Ϫγ�̵Ύϫ�ϢΘδϴγέΩ���

������
���ϒϟ΍���VL = 3VPH�ϭ�IL = IPH������������Ώ���VL = VPH�ϭIL = IPH��

����������������Ν��VL = VPHϭ�IL = v3IPH��������������Ω��ϡ΍Ϊ̰̪ϴϫ���
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�����ΕέϮλ�Ϫ̩�ϪΑΪϧΎγήΑΎϬϧ΍�ϪΑ�Ϫ̰Βηί΍΍έήΑΎόϣ�̵ΎϬ̢ϣϻ�ϥΎϳήΟΪϧ΍ϮΘΑ�Ϫ̰ϧ΁�̵΍ήΑ�ϞγϮΘϓ��ΪϨ̯�̶ϣ�ϞϤϋ����������������������

�����������ϒϟ΍�Ωέ΍Ω΍έ�ΎϬ̢ϣϻ�ϥΎϳήΟέϮΒϋ�̶ϳΎϧ΍ϮΗ�εΩϮΧ��������������Ώ��Ωέ΍Ω�ςϴΤϣ�̵΍Ϯϫϭ�Ώ΁�ςϳ΍ήη�ϪΑ�̶̴ΘδΑ���

������������
�Ν��ΪϨ̯�̶ϣ�ϞϘΘϨϣ΍έ�ΎϬϧ΁�ϥΎϳήΟ�έϮΘ̯ΎΘϨ̯ϭ�ϩΩ΍Ω�ϥΎϣήϓέϮΘ̯ΎΘϨ̯�ϪΑ���������������Ω��ΪηΎΑ�̶ϣ�΢ϴΤλ�ΩέϮϣ�Ϫγ�ήϫ���

��������βϧ΍ήΗέΩ�ΏϭΎϨΘϣ�ϥΎϳήΟ�ϥΩή̯Ϯδ̰ϳ�̵΍ήΑ�FFΩϮη�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�̶̰ϴϧϭήΘ̰ϟ΍�ΕΎότϗ�Ϫ̩ί΍���

���������
��ϒϟ΍�ϥίΎΧ�ϭ�ΩϮϳΩ�������������Ώ��ΖϣϭΎϘϣ�ϭ�ΩϮϳΩ��������������Ν��ϥίΎΧ�ϭ�ΖϣϭΎϘϣ��������������Ω��ϒϠγ�ϭ�ΩϮϳΩ���

�������ΪηΎΑ�ϩΪη�ϪΘηϮϧ�̶ϠΑΎ̯�̵ϭέ�Ϫ̯�̶ΗέϮλέΩ�������
�Ζδϴ̩�ϩΪϨϫΩ�ϥΎθϧ���

�����ϒϟ΍��ϞΑΎ̯���ϊτϘϣ�ϪΑ�̵΍�ϪΘηέ��ϊΑήϣήΘϣ�̶Ϡϴϣ���

�����Ώ��ϞΑΎ̯��ΎΑ�̵΍�ϪΘηέ��ϩήϤϧ�Ϣϴγ�ϪΘηέ��ϭ�ίΎϓ�̵΍ήΑ��ϩήϤϧ�Ϣϴγ�ϪΘηέ��ϝϮϧ�̵΍ήΑ������

�����
�Ν�ΑΎ̯�Ϟ�ΎΑ�̵΍�ϪΘηέ��ϩήϤϧ�Ϣϴγ�ϪΘηέ��ϭίΎϓ�̵΍ήΑ�ϊΑήϣήΘϣ�̶Ϡϴϣ��ϩήϤϧ�Ϣϴγ�ϪΘηέ��ϝϮϧ�̵΍ήΑ�ϊΑήϣήΘϤϴϠϴϣ��

������Ω��ϞΑΎ̯���ϊτϘϣ�ϪΑ�̵΍�ϪΘηέ��ΑήϣήΘϤϴϠϴϣϊ��

���ΩϮθϴϤϧ�εϮϣΎΧ�̠ϣϻ�Ϣϳέ΍Ω�̶ϣήΑ΍έ�ΕέΎΘγ΍�̶Θϗϭ�Ζγ΍�Ϧηϭέ�̶ΑΎΘϬϣ�Ϫ̯�̶ϧΎϣί΍ή̩���

�����
ϒϟ΍���εήϴδϣ�ϥΎϳήΟϭ�ϩΪη�ϩΰϴϧϮϳ�ϩϮϴΟίΎ̳�ϥϮ̩�ΩΪϨΑ�̶ϣ�̶ΑΎΘϬϣ�ϞΧ΍ΩίΎ̳�ϖϳήσί΍��

��������Ώ��Ωέ΍Ϊϧ�̶ΑΎΘϬϣέΩ΍έ�ϥΎϳήΟήϴδϣ�ϦΘδΑ�Ϫϔϴχϭ�ϼλ΍�ΕέΎΘγ΍���

�������Ν��ΪϫΪϴϣ�ϡΎΠϧ΍�̮̩έ΍ΪϣέΩ΍έ�ΕέΎΘγ΍έΎ̯����������Ω��ΪηΎΑ�̶ϣ�΢ϴΤλ�ϕϮϓ�ΩέϮϣ�Ϫγήϫ��������������������������

����ϢΘδϴγέΩ��ΎϫίΎϓί΍ίΎϓϭΩ�ϦϴΑ�ϪψΤϟήϫέΩ�ϒϴόοέΎθϓ�ϩίΎϓ�Χ΍�ϪΟέΩ�ΪϨ̩Ωέ΍Ω�ΩϮΟϭ�ϞϴδϧΎΘ̡�ϑϼΘΧ΍�ΖϟϭΪϨ̩�ϭ�ίΎϓ�ϑϼΘˮ��

ϒϟ΍������ϭ�ϪΟέΩ���Ζϟϭ������������Ώ�������ϭ�ϪΟέΩ���Ζϟϭ��Ν������ϭ�ϪΟέΩ���Ζϟϭ��������������
Ω�������ϭ�ϪΟέΩ����Ζϟϭ��

������ΪηΎΑ�̶ϣ�̵ήϫΎχ�ϥ΍ϮΗ�ϪΑ�ρϮΑήϣ�ήϳί�̵Ύϫ�ϪτΑ΍έί΍�̮ϳ�ϡ΍Ϊ̯���

������
ϒϟ΍��ps=Ve.Ie���������������Ώ��Ps=Ve.Ie.Sin�������Ν���Pd=Ve.Ie.Sin�����Ω��Ωέ΍Ϯϣ�ϪϤϫ���

�����έ΍Ϊϣ�̮ϳέΩ�FF�ϝΎϨϴϣήΗ�ϪϘΒσ�Ϫγ���̶ηϮ̳ί΍�ϝΎϨϴϣήΗ�ϡ΍Ϊ̯�ϪΑ�̵Ωϭέϭ�ΏέΩ�̵ϮϠΟ�ϞϨ̡�ί΍���

ΩϮη�̶ϣ�Ϟλϭ�ϥΎϤΘΧΎγ�ϞΧ΍Ω��

�����ϒϟ΍���ϪΑ�Aϝϭ΍�ϪϘΒσί΍�����������������������Ώ�ϪΑ�Bϝϭ΍�ϪϘΒσί΍���������
Ν��ϪΑ�Dϝϭ΍�ϪϘΒσί΍������������������Ω���ϪΑ�A�ϡϭΩ�ϪϘΒσί΍� 
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��������ΩϮη�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�̶ϠϳΎγϭ�Ϫ̩�ί΍�έϮϧ�ΕΪη�ϢϴψϨΗϭήΑΎόϣ�̶ϳΎϨηϭέ�ϝήΘϨ̯�ΖϬΟ���

�����
ϒϟ΍�ϞγϮΘϓ��ήϤϳΩ���������Ώ�έϮΘ̯ΎΘϨ̯��ήϤϳΩ����������Ν�ϞδϨ̯���ήϤϳΩ�����������Ω�̶ϧΎϣί�Ϫϟέ�ήϤϳΩ����������������������

����ϥίΎΧ�Ζϴϓήχ�ΪΣ΍ϭ��βϧΎ̯ήϓ��ΖϣϭΎϘϣ��γ΍�ΕέΎΒϋ�ΐϴΗήΗ�ϪΑ�ί΍�Ζ��

�����
ϒϟ΍��Ω΍έΎϓ��ΰΗήϫ��Ϣϫ΍���������������������Ώ��ή̢ϣ΁��ΰΗήϫ��Ϣϫ΍������Ν���ΰΗήϫ�±Ω΍έΎϓ��Ϣϫ΍������������������������Ω��ϡ΍Ϊ̰̪ϴϫ�������

���ΪηΎΒϴϣ�΢ϴΤλ�̵ήγ�̵Ύϫέ΍ΪϣέΩ�ϥΎϳήΟΩέϮϣέΩ�ϪϨϳΰ̳�ϡ΍Ϊ̯���

ϒϟ΍�Ζγ΍�̵ήγ�Ε΍έ΍Ϊϣί΍ήΘϤ̯�̵ί΍Ϯϣ�Ε΍έ΍ΪϣέΩ�ϥΎϳήΟ�������Ώ�΍Ϊϣ�έΩ�ϥΎϳήΟϭίΎΘϟϭ�Ζγ΍ήΑ΍ήΑ�̵ήγ�Ε΍έ��

Ν�ΎϬϧΎϳήΟ�ωϮϤΠϣΎΑ�Ζγ΍ήΑ΍ήΑ�Ϟ̯�ϥΎϳήΟ�����������������������
Ω�ΩϮη�̶ϣ�ϢϴδϘΗίΎΘϟϭ�ΪϨΘδϫ�̵ϭΎδϣ�ϢϫΎΑΎϬΘϣϭΎϘϣ�ϪϤϫ�ϥΎϳήΟ���

������ΪϨ̰ϴϣ�ϞϤϋ�̶ϠϣΎϋ�Ϫ̩�̵ΎϨΒϣήΑ�Ζϗήγ�ϡϼϋ΍�ϢΘδϴγέΩ�ϩΩΎϔΘγ΍ΩέϮϣ�̶̰ϴϧϭήΘ̰ϟ΍�̵ΎϬϤθ̩���

�ϒϟ΍�έϮϧ�Ϟλϭ��������������Ώ��έϮϧ�ϊτϗ��Ν�ϧέ�̲���������������������������
��Ω�Ζ̯ήΣ���

���Ζδϴ̩�ΖϠϋΪϨ̯�̶ϤϧέΎ̯�ϪϤϟΎ̰ϣέ΍Ϊϣϭ�̲ϧί�̶ϟϭ�ΪϨ̰ϴϣ�ϞϤϋ�Ϧ̯ίΎΑ�ΏέΩ�ϩΩΎγ�Ϧϔϳ΍�έ΍Ϊϣ�̮ϳέΩ���

�������ϒϟ΍�Ζγ΍�ϊτϗέ΍Ϊϣ�ΏϭΎϨΘϣ̫ΎΘϟϭ����������������������
Ώ�Ζγ΍�ϊτϗέ΍Ϊϣ�ϢϴϘΘδϣ̫ΎΘϟϭ���

������Ν��Ζγ΍�ϊτϗ�ϪϳάϐΗ�ϊΒϨϣ�̵Ωϭέϭ�ϕήΑ����������������Ω��ϒϟ΍��Νϭ�����

����Θδϴγ�ϞϨ̡�̶̪ϳϮγ�Ϟϔϗί΍�ϩΩΎϔΘγ΍έϮψϨϣ�Ϫ̩�ϪΑ�ϖϳήΣ�ϡϼϋ΍�ϢΩϮθϴϣ��������������������������������������������������������������

ϒϟ΍�ϢΘδϴγ�ϥΩή̯�ϝΎόϓήϴϏϭ�ϝΎόϓ�̵΍ήΑ��������������������������Ώ��ϩΎ̴ΘγΩήϳί΍�ϥΩή̯�ϞλϭΎϳ�ϊτϗ�̵΍ήΑ���


Ν��ϪΑΩ΍ήϓ΍�̶γήΘγΩί΍�̵ήϴ̳ϮϠΟ�̵΍ήΑ�ϩΎ̴ΘγΩ�ΕΎϤϴψϨΗ��������Ω��Ωέ΍Ϯϣ�ϪϤϫ���

���ΩϮϤϧ�ΐμϧ�ϥ΍ϮΘϴϣ�ϝΎ̯�̶ΘγΎη�ΩΪϋ�ΪϨ̩�ςΧήϫ�ϪΑέΎΘγή̡έΎπΣ΍�ϢΘδϴγέΩ���


ϒϟ΍���ΩΪϋ���������Ώ����ΩΪϋ�����������������Ν����ΩΪϋ���������������������Ω�ίΎϴϧΩέϮϣΩ΍ΪόΗ���

���ΩϮθϴϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�̵̫ΎΘϟϭ�Ϫ̩ί΍�Ϧ̯ίΎΑ�ΏέΩ�Ϟϔϗ�ϥΩή̯�ϝΎόϓ�̵΍ήΑ���


ϒϟ΍��AC12����������������������Ώ��DC12�Ν�����Ζϟϭ�����������������Ω���Ώ�ϭ�ϒϟ΍����

���ϻϮϤόϣΪΑΎϳ�ζϳ΍ΰϓ΍�̶̰ϳήΘ̰ϟ΍�Ζϳ΍Ϊϫ�Ϫ̰Ϩϳ΍�̵΍ήΑ�Ϧϴϣί�ϝΎμΗ΍�ϢΘδϴγέΩ���

Ϊϧΰϳήϴϣ�̵Ω΍Ϯϣ�Ϫ̩�̶δϣ�ϪΤϔλ�ϑ΍ήσ΍��


ϒϟ΍�ϝΎϏίέΩϮ̡ϭ�̮Ϥϧ����������������������Ώ��ϩέ΍�̭ΎΧϭ�̮Ϥϧ��Ν�Ϧϫ΍�ϩΩ΍ήΑϭ�ϡήϧ�ϪγΎϣ��������������������Ω��Ωέ΍Ϯϣ�ϪϤϫ���
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���ΪϨϨ̯�̶ϣ�̵ήϴΑ΍ΪΗ�Ϫ̩�̵ήϳϮμΗ�̵ΎϬϧϮϔϳ΍έΩ�ΐηέΩήϳϮμΗήΘϬΑ�ΖϓΎϳέΩ�̵΍ήΑ���


ϒϟ΍�ΩϮθϴϣ�ϩΩΎϔΘγ΍ΰϣήϗ�ϥϭΩΎϣί΍�ϞϨ̡�̵ϭέ������Ώ��ΩϮθϴϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�ζϔϨΑ�Ή΍έϭΎϣέϮϧί΍���

Ν�ΩϮθϴϣ�ϩΩΎϔΘγ΍ΰϳέ΍ϮΗ΍�̵ΎϫΰϨϟί΍�������������������Ω��ΩϮθϴϣ�ϩΩΎϔΘγ΍έ΍ΩΰϨϟ�̵ΎϬ̢ϣϻί΍���

���ϧ�̵ΎϬϧϮϔϳ΍έΩ�Ζ̯Ϯγί΍�β̯ΎϤ̯�ωϮ�ΩϮθϴϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�̶ΘϤδϗ�Ϫ̩�̵΍ήΑ�ϪϧΎΧ��

ϒϟ΍�ή̴ϳΩ�ΪΣ΍ϭ�έϮΘϴϧΎϣ�ϪΑ�����������Ώ��̶ϠΧ΍Ω�ρΎΒΗέ΍�ϪΑ�������
Ν�̵ήϳϮμΗ�ϪψϓΎΣ�ϪΑ���������Ω�Ν�ϭ�ϒϟ΍���

����Ζδϴ̩�ΖϨγέϮϠϓ�̠ϣϻ�ϞΧ΍Ω�ίΎ̳���

ϒϟ΍�ϥϮ̳έ΍�������������������������Ώ�ϢϴϠϴϫ������������������
Ν�ϩϮϴΟέΎΨΑ��������������Ω��Ν�ϭ�ϒϟ΍���

����ϝΎϨϴϣήΗ�B�ΩϮθϴϣ�Ϟλϭ�ϞϨ̡�ί΍�̶ΘϤδϗ�Ϫ̩�ϪΑ�̮ϴ̡ϭήΘ̰ϟ΍�̵ήϳϮμΗ�Ϧϔϳ΍�έϮΘϴϧΎϣ���


ϒϟ΍�̲ϧί�̶ΘγΎη�ϪΑ�����������������Ώ��ϦϴΑέϭΩ�ϪΑ������Ν�Ϯ̳ΪϨϠΑ�ϪΑ�����������������������Ω��̵ήϳϮμΗ�ϪψϓΎΣ�ϪΑ���

���Θγ΍�ϥΩή̯�Ϣ̰Τϣ�ΎΑϭ�ϩΪη�Ϧηϭέ�̠ϣϻ�ήΗέΎΘγ΍�ϥΩή̯�Ϟη�ΎΑ�̶ΑΎΘϬϣ�̠ϣϻ�̮ϳέΩ��ΖϠϋ�ΩϮθϴϣ�εϮϣΎΧ�̠ϣϻ�ήΗέΎ

Ζδϴ̩�ˮ���������������������

ϒϟ΍�Ζγ΍�ϪΘΧϮγ�ήΗέΎΘγ΍�ϥίΎΧ���������������
��Ώ��Ζγ΍�ϩΪϴΒδ̩�ϢϬΑ�ήΗέΎΘγ΍�ϦϴΗϼ̡���

Ν�Ζγ΍�ίϮδϤϴϧ�̶ΑΎΘϬϣ�̮̩���������������������Ω��ΪηΎΒϴϣ�ϊτϗ�Ύϫ�ϪϳΎ̡ί΍�̶̰ϳ�ϝΎμΗ΍���
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��ˮΖγ΍�ήΘϤϴϠϴϣ�ΪϨ̩�̨Ϩϳ΍�ϭΩ��

���������������ήΘϤϴϠϴϣ������������ήΘϤϴϠϴϣ 

��������������ήΘϤϴϠϴϣ
������ήΘϤϴϠϴϣ��

��ˮΖδϴϧ�̵ήϴ̳�ϩί΍Ϊϧ΍�ϞϳΎγϭ�˯ΰΟ�̮ϴϣ΍Ϊ̯��

�������ζ̯�ςΧ
�������ϩέ΍���������ήΘϣϭή̰ϴϣ��βϴϟϮ̯��

��ˮΩϮη�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�ήϳί�̵Ύϫ�ϩΎ̴ΘγΩ�ί΍�̮ϴϣ΍Ϊ̯�ί΍�̵ΰϠϓ�έΎ̯�Ϫότϗ�̵ϭέ�ϥΪϴθ̯�ςΧ�̵΍ήΑ���

�����ϥΎθϧ�ϪΒϨγ
�������ζ̯�ςΧ�ϥίϮγ������ϢϠϗ��έΎ̳ή̡��

��ˮΩϮη�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�ήϳί�̵Ύϫ�ϩΎ̴ΘγΩ�ί΍�̮ϴϣ΍Ϊ̯�ίΎϬϤ΋Ύϗ�̵�Ϫϳϭ΍ί�ΩΎΠϳ΍�̵΍ήΑ��

�����βϴϟϮ̯������έΎ̳ή̡�����ϮϗήΑ
��ΎϴϧϮ̳��

��

��έΎ̯�ϩέ΍�ϡΎ̴Ϩϫ�έΩˮΩή̯�ϩΩΎϔΘγ΍�ΪϳΎΒϧ�ήϳί�Ω΍Ϯϣ�ί΍�̮ϴϣ΍Ϊ̯�ί΍�ϩέ΍�ϪϐϴΗ�ϥΩή̯�̮ϨΧ�̵΍ήΑ�̵��

�����ϦϏϭέ
�����ϥϮΑΎλ�ϭ�Ώ΁����ϦϳίΎ̴γ΍ϭ��Ωέ΍Ϯϣ�ϭ���
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��ˮΪηΎΑ�ϪΟέΩ�ΪϨ̩�ΪϳΎΑέΎ̯�΢τγ�ϪΑ�ΖΒδϧ�ϩέ΍�ώϴΗ�Ϫϳϭ΍ί�̵έΎ̯�ϩέ΍�ϡΎ̴Ϩϫ��

�������ϪΟέΩ
�������ϪΟέΩ���������ϪΟέΩ����ϪΟέΩ��

��ϧΩ�ΖϬΟ�ΪϳΎΑ�̵έΎ̯�ϩέ΍�ϡΎ̴Ϩϫ�έΩˮΪηΎΑ�ΖϤγ�ϡ΍Ϊ̯�ϪΑ�ϩέ΍�ώϴΗ�̵Ύϫ�Ϫϧ΍Ϊ��


����ϮϠΟ�ΖϤγ�ϪΑ���Ζγ΍έ�ΖϤγ�ϪΑ������ΐϘϋ�ΖϤγ�ϪΑ��Ωέ΍Ϊϧ�̶ϗήϓ��

��ˮΩϮη�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�ήϳί�̵Ύϫ�ϥΎϫϮγ�ί΍�̮ϴϣ΍Ϊ̯�ί΍�ϥΪ̩�ϭ�ϡϮϴϨϴϣϭ΁�ΪϨϧΎϣ�ϡήϧ�Ω΍Ϯϣ�ϥΪϴϳΎγ�̵΍ήΑ��


���ϪΟ΁�̮ϳ������������ϪΟ΁�ϭΩ�����������ϪΟ΁�Ϫγ�����������Ωή̳��

��Ω�̵έ΍ΩήΑ�ϩΩ΍ήΑˮΩήϴ̳�̶ϣ�ΕέϮλ�ΖϤγ�ϡ΍Ϊ̯�έΩ�̵έΎ̯�ϥΎϫϮγ�έ��


����ϮϠΟ�ϪΑ�Ζ̯ήΣ���������ΐϘϋ�ϪΑ�Ζ̯ήΣ�����������ϑήσ�ϭΩ�ήϫ��������ϡ΍Ϊ̰̪ϴϫ��

���ˮΪϨϨ̯�̶ϣ�ΩΎΠϳ΍�Υ΍έϮγ�έΎ̯�Ϫότϗ�̵ϭέ�ήϳί�̵Ύϫέ΍ΰΑ΍�ί΍�̮ϴϣ΍Ϊ̯�̵�ϪϠϴγϮΑ��

�����ϮϗήΑ����������ΰϳϭϼϗ����������ϩΪϳΪΣ��������
���ϪΘϣ��

���ϥ΁�ΎΑ�Ϫ̯�̵΍�ϪϠϴγϭˮΩή̯�ϩϭίέ�΍έ�Υ΍έϮγ�ϥ΍ϮΗ�̶ϣ���

������ϞϳέΩ
��������ΰϳϭϼϗ���������ϩΪϳΪΣ��ϮϗήΑ��

���ˮΩή̯�ΩΎΠϳ΍�Ϫϧ΍ΪϧΩ�ϪϠϴϣ�̵ϭέ�ϥ΍ϮΗ�̶ϣ�ϥ΁�ΎΑ�Ϫ̯�̵΍�ϪϠϴγϭ��

������ϮϗήΑ�������ΰϳϭϼϗ
�����������ϩΪϳΪΣ��ϪΘϣ��

���έΎ̯�Ϫότϗ�ϪϠϴϣ�ήτϗ�̵έΎ̯�ϩΪϳΪΣ�ΖϬΟ���

��ΪηΎΑ�ϩΪϳΪΣ�̵�ϩέΎϤη�ί΍�ήΘϤ̯�ΪϳΎΑ��

��ϴΑ�ΪϳΎΑΪηΎΑ�ϩΪϳΪΣ�̵�ϩέΎϤη�ί΍�ήΘθ��


��Ϊη�ΎΑ�ϩΪϳΪΣ�̵�ϩέΎϤη�ήΑ΍ήΑ�ΪϳΎΑ��

��ΪϨ̯�̶Ϥϧ�̶ϗήϓ��

���ˮΩϮη�ϩΩΎϔΘγ΍�ϪϨϳΰ̳�ϡ΍Ϊ̯�ί΍�Ζγ΍�ήΘϬΑ�̵έΎ̯�Υ�΍έϮγ�̵΍ήΑ�ϪΘϣ�ϥΩή̯�̮ϨΧ�ΖϬΟ��


�������ϦϏϭέ�������������ϥϮΑΎλ�ϭ�Ώ΁����������������΍Ϯϫ����������������Ώ΁��

���ϻϮϤόϣ�ϳΎγ�̵΍ήΑ�ΖηέΩ�Ν΁�ϥΎϫϮγ�ί΍ϥΪϴ���


��ΩϮη�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�ΖΨγ�Ε΍ΰϠϓ��

��ΩϮη�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�ϡ�ήϧ�Ε΍ΰϠϓ��

��ΩϮη�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�ϩΎϴγ�Ε΍ΰϠϓ��

��ΩϮη�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�ΏϮ̩��

���ί΍�ΪϨΗέΎΒϋ�ϢΠΣˬ΢τγˬϝϮσ�̵ήϴ̳�ϩί΍Ϊϧ΍�̵Ύϫ�ΪΣ΍ϭ���

�������̨Ϩϳ΍ˬϊΑήϣήΘϣˬήΘϣ
��ΐό̰ϣήΘϣˬϊΑήϣήΘϣˬήΘϣ��

������̨Ϩϳ΍ˬΕϮϓˬΩέΎϳ��������ΕϮϓˬϥϭή̰ϴϣˬήΘϣ�̶ΘϧΎγ��
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���ϣέΩ�ϪγΎϤϟ΍�ϪΘϣ�̵�ϩΩΎϔΘγ΍�Ωέ΍Ϯ���


��έ΍ϮϳΩϭ�̶ϨΘΑ�Ω΍Ϯϣ�̵έΎ̰Χ΍έϮγ��������������ΖΨγ�ΕΎότϗϭ�ϥΪ̩�̵έΎ̰Χ΍έϮγ��

��ΏϮ̩ϭ�̶ϋϮϨμϣ�Ω΍Ϯϣ�̵έΎ̰Χ΍έϮγ������������ΩϻϮϓ�̵έΎ̰Χ΍έϮγ��

���΍έ�Ύϫ�̨ϴ̡ήγ�ϭ�ϩΎ̳�Ϫϴ̰Η�̵ίΎγΎΟ�ϭ�ϥΩή̯�ϑΎλ�ϭ�Ύϫ�Υ΍έϮγ�ϪΒϟ�ί΍�̵ήϴ̳�ϪδϴϠ̡���������ΪϨϳϮ̳���

�������̵έΎ̰̩ή̡�������̵έΎ̯�ϑΎλ
��̵έΎ̯�ϪϨϳΰΧ�����������Ύ̯�ϮϗήΑ̵έ��

���ˮΩϮη�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�̵έΎ̰ηϮΟ�ϊϗϮϣ�ϕήΑ�ϥΎϳήΟ�ωϮϧ�Ϫ̩�ί΍��

���ϢϴϘΘδϣ�ϥΎϳήΟΩΎϳί�έΎθϓ�ΎΑ�DC
����������������Ϣ̯�̫ΎΘϟϭ�ϭ�ΩΎϳί�ή̢ϣ΁�ΎΑ�ϥΎϳήΟDCΎϳAC���

����Ϣ̯�ή̢ϣ΁ΎΑ�ΏϭΎϨΘϣ�ϥΎϳήΟ������������������ϥΎϳήΟ�ϳί�̫ΎΘϟϭ�ϭ�Ϣ̯�ή̢ϣ΁�ΎΑΩΎDCΎϳAC���

���ˮΩϮη�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�ϩΎ̴ΘγΩ�ϡ΍Ϊ̯�ί΍�ϢϴϘΘδϣ�ϕήΑ�ΎΑ�̵έΎ̰ηϮΟ�̵΍ήΑ��

�������εϮΟ�ϡΎϨϳΩ������ήϳΎϔϴΘ̯έ��εϮΟήϣέϮϔδϧ΍ήΗ
��������Ωέ΍Ϯϣ�ϭ���

���ˮΪηΎΑ�ΩΎϳί�ΪϳΎΑ�ϪϨϳΰ̳�ϡ΍Ϊ̯�ΕΎότϗ�̵έΎ̰ηϮΟ�έΩ��


���������ή̢ϣ΁�������̫ΎΘϟϭ��������̶̰ϳήΘ̰ϟ΍�ΖϣϭΎϘϣ��Ωέ΍Ϯϣ�ϭ���

���Α�̵έΎ̰ηϮΟ�έΩˮΩϮη�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�̵έΎ̯�Ϫ̩�̵΍ήΑ�̮γΎϣ�ί΍�ϕή��

��εϮΟ�ςΧ�ϥΪϳΩ�������������������έΎ̯�ϥΪϳΩ
�����Ϫόη΍�ί΍�Ϣθ̩�ΖψϓΎΤϣ��ΩϭΩ�ήΑ΍ήΑ�έΩ�̶δϔϨΗ�ϩΎ̴ΘγΩ�ΖψϓΎΤϣ��

����ˮΖγ΍�ήϳά̡�ΐϴγ΁�ϞϣΎϋ�ϡ΍Ϊ̯�ϞΑΎϘϣ�έΩ�̵έΎ̰ηϮΟ�ζ̰ΘγΩ��

�����ΩΎϳί�έϮϧ������ϥΩέϮΧΎΗ�����ΪϳΪη�̵Ύϣήγ
��ΪϳΪη�Εέ΍ήΣ��

���Ϣϴγ�΍ήΑϮϟ�ϡ΍Ϊ̯�ί΍�Ζγ΍�ϡίϻ�ΩΎϳί�ϡΎ̰ΤΘγ΍�Ϫ̯�̶σΎϘϧ�έΩ�̶θ̯�ϟˮΩϮη�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�Ϫ 

�������̶ϣϮσήΧ�ϪϟϮϟ����̶γ�̵ϭ�̶̡��ϪϟϮϟ�
������̵ΩϻϮϓ�ϪϟϮϟ��̶ϣϮσήΧ�ϪϟϮϟ��

���ˮΩϮη�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�ήϳί�̵�Ύϫ�Ϣϴγ�ί΍�̮ϴϣ΍Ϊ̯�ί΍�ϝίΎϨϣ�̶θ̯�Ϣϴγ�̵΍ήΑ��

�������ϝϮΘϔϣ�Ϣϴγ����
����ϥΎθϓ΍�Ϣϴγ������������̶̯ϻ�Ϣϴγ������̶̪̳�Ϣϴγ�������

���ˮΖγ΍�ϪϴϘΑ�ί΍�ήΘϤ̯�Ύϫ�Υ΍έϮγ�έΩ�ϥ΁�̵ήϴ̳�ΖϟΎΣ�ϭ�̶ϋΎΠΗέ΍�ΖϴλΎΧ�ήϳί�̵Ύϫ�Ϣϴγ�ί΍�̮ϴϣ΍Ϊ̯��


���ϝϮΘϔϣ�Ϣϴγ����������ϥΎθϓ΍�Ϣϴγ����������̶̯ϻ�Ϣϴγ��������Ωέ΍Ϯϣ�ϭ����

���ˮΖδϴ̩�̵�ϩΪϨϫΪϧΎθϧ�ϥΎθϓ΍�Ϣϴγ�̮ϳ�̵�ϩέΎϤη��

��ϥ΁�ωΎόη�������ϥ΁�ήτϗ���������
��΁�ϊτϘϣ�΢τγ������ϥ��ϥ΁�ϝϮσ��

���ˮΖδϴ̩�Ύϫ�Ϣϴγ�ίΎΠϣ�ϥΎϳήΟ�ί΍�έϮψϨϣ��

��Ωέά̴Α�ϥ΁��ί΍�ΪϳΎΑ�Ϫ̯�̶ϧΎϳήΟ�Ϟϗ΍ΪΣ���������������
��Ωέά̴Α�ϥ΁�ί΍�ΪϳΎΑ�Ϫ̯�̶ϧΎϳήΟ�ήΜ̯΍ΪΣ��

��ΩίϮγ�̶ϣ�Ϣϴγ�ϥ΁�έΩ�Ϫ̯�̶ϧΎϳήΟ�ϥ΍ΰϴϣ��������������ϥ΁�εΩή̳�έΩ�ϥΎϳήΟ�ϥ΍ΰϴϣ��

��

��
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���ˮΖδϴ̩�έ΍Ϊϣ�̮ϳ�έΩ�ϕήΑ�ϥΎϳήΟ�ΩϮΟϭ�̶Ϡλ΍�ΖϠϋ��


��̶̰ϳήΘ̰ϟ΍�ϞϴδϧΎΘ̡�ϑϼΘΧ΍��������̵ΩΎϫ�Ϣϴγ�̶̰ϳήΘ̰ϟ΍�ΖϣϭΎϘϣ��

��έ΍Ϊϣ�έΩ�ϩΪϨϨ̯�ϑήμϣ�̮ϳ�ΩϮΟϭ���������̵ΩΎϫ�Ϣϴγ�έΩ�Ύϫ�ϥϮϳ�ΩϮΟϭ��

���ΪΑΎϳ�ζϳ΍ΰϓ΍�ϥΎϳήΟ�έϮΒϋ�̵Ύϫ�ϪΧΎη�Ϫ̩�ήϫ�̵ί΍Ϯϣ�έ΍Ϊϣ�̮ϳ�έΩ��������

��ΩϮη�̶ϣ�ΩΎϳί�ΖϣϭΎϘϣϭ�ϩΪη�Ϣ̯�ϥΎϳήΟ��

��ΩϮη�̶ϣ�Ϣ̯�̫ΎΘϟϭ�ϭ�ϩΪη�Ϣ̯�ΖϣϭΎϘϣ��


��ΪΑΎϳ�̶ϣ�ζϳ΍ΰϓ΍�ϥΎϳήΟ�ϭ�ϩΪη�Ϣ̯�ΖϣϭΎϘϣ��

��ΪΑΎϳ�̶ϣ�ζϫΎ̯�̫ΎΘϟϭ�ϭ�ϩΪη�ΩΎϳί�ϥΎϳήΟ��

���ˮΪηΎΑ�̶Ϥϧ�Ωέ΍ΪϧΎΘγ΍�ΕϻΎμΗ΍˯ΰΟ�̮ϴϣ΍Ϊ̯��

���ήγ�ϪΑήγ���������̶ϟϮσ�������������̶ΑΎόθϧ΍
���������̶οήϋ���

���ˮΪϨϳϮ̳�̶ϣ�Ϫ̩�ΪϨ̰ϴϣ�Ζϳ΍Ϊϫ�΍έ�ϕήΑ�ϥΎϳήΟ�Ϫ̯�ϞΑΎ̯�̶Ϡλ΍�ΖϤδϗ�ϪΑ��

��������ϖϳΎϋ��ϑϼϏ�������̶γ�̵ϭ�̶̡��������
��̵ΩΎϫ��

���ˮΩϮη�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�ήϳί�Ε΍έ΍Ϊϣ�ί΍�̮ϴϣ΍Ϊ̯�ί΍��ϞΤϣ�ϭΩ�ί΍�̠ϣϻ�̮ϳ�ϝήΘϨ̯�̵΍ήΑ��


����ϞϳΪΒΗ����������Ϟ̡�ϭΩ��������������Ϟ̡�̮Η������������̶ΒϴϠλ��

���ˮΩϮθϴϣ�ϩΩΎϔΘγ΍ήϳί�Ε΍έ΍Ϊϣί΍�̮ϴϣ΍Ϊ̯ί΍�ϞΤϣ�̮ϳί΍�̠ϣϻ�ϭΩ�ϝήΘϨ̯�̵΍ήΑ���

���ϞϳΪΒΗ����������
�������Ϟ̡ϭΩ�����������Ϟ̡�̮Η�������������̶ΒϴϠλ��

���ˮΩϮη�̶ϣ�ϩΩΎϔΘγ΍ήϳί�ϞϳΎγϭί΍�̮ϴϣ΍Ϊ̯ί΍�ϝϮϧί΍ίΎϓ�Ϣϴγ�κϴΨθΗ�̵΍ήΑ���

���ήΘϣή̢ϣ΁������������ήΘϤΘϟϭ��������������έϮΘϨ̯����������
���ήΘϣίΎϓ��

���ˮΩϮθϴϣ�ϩΩΎϔΘγ΍έϮψϨϣ�Ϫ̩�̵΍ήΑ�̶θ̯�ϢϴγέΩ�Ϧϴ̩�Ϣϴγί΍���


������ΎϬϤϴγ�ϥΩή̯�ΖΨϟ�̵΍ήΑ��Α�ΎϬ̪ϴ̡�ϥΩή̯�Ζϔγ�̵΍ή��

�������ΎϬϤϴγ�ϥΪϳήΑ�̵΍ήΑ��ϪϟϮϟί΍�ΎϬϤϴγέϮΒϋ�̵΍ήΑ��

���ˮΪϫΪϴϣ�̵ϭέ�̵ήϴϴϐΗ�Ϫ̩�ϥΎϳήΟ�ΕΪηέΩΩϮη�ϪΘδΑ��ΪϴϠ̯ή̳΍���������������

��

 

��ϥ΍έ΍ΪϘϣ���ΪϨ̰ϴϤϧήϴϴϐΗ�����������������ΩϮθϴϣήΘϤ̯�ϥ΍έ΍ΪϘϣ��


�����ΩϮθϴϣήΗΩΎϳί�̶ϠϴΧ�ϥ΁έ΍ΪϘϣ������ΩϮθϴϣ�ήΘϤ̯�̶ϠϴΧ�ϥ΁έ΍ΪϘϣ��

www.sbargh.ir



 

�� 

 

���ˮΩϮθϴϣ�ϞλΎΣ�ϪϧϮ̴̩�ϪΘϴδϳήΘ̰ϟ΍�̵ΩΎϫ�̮ϳ�̶̰ϳήΘ̰ϟ΍�ΖϣϭΎϘϣ���

��ΪϨϳ΍�̶ϣΩϮΟϮΑ�΍ΩΪΠϣϭ�ϩΪη�ΩϮΑΎϧ�ΎϤ΋΍ΩΎϬϧϭήΘ̰ϟ΍�Ϫ̯�ΐϴΗήΗ�Ϧϳ΍�ϪΑ��


��ή̴ϳΪ̰ϳΎΑΎϬϧϭήΘ̰ϟ΍�ϞΑΎϘΘϣ�̭Ύ̰τλ΍ήΛ΍έΩ��

����ϢϫΎΑ�̵ΰϠϓ�Ϫ̰ΒηέΩ�ϩΪϨϫΩ�Ϟϴ̰θΗ�̵ΎϬϧϮϳ�ϞΑΎϘΘϣ�̭Ύ̰τλ΍ήΛ΍έΩ��

�����ϢδΟ�΢τγ�̵ΎϬϧϭήΘ̰ϟ΍�Ϫ̯�ΐϴΗήΗ�Ϧϳ΍�ϪΑΩϭήϴϣ�ϦϴΑί΍�ϕήΑ�ϥΎϳήΟΩΎΠϳ΍�ΖϬΟϭ�ϪΘθ̳΍ΪΟΎϤ΋΍Ω�ϪΘϴδϳήΘ̰ϟ΍�̵ΩΎϫ��

���̵ήγέ΍ΪϣέΩ����

��Ζγ΍ήϴδϣΪϨ̩�̵΍έ΍Ω�ϥΎϳήΟ��

������Ζγ΍�ϥΎδ̰ϳέ΍Ϊϣ�ϡΎϤΗέΩ�ϥΎϳήΟ��

��ΩϮΟϭ�ϥΎϳήΟέϮΒϋ�̵΍ήΑήϴδϣ�̮ϳ�ςϘϓ�Ωέ΍Ω����


��Ωέ΍Ϯϣ�ϭ����

���ˮΩϮθϴϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�̵΍�ϪϠϴγϭ�Ϫ̩ί΍�̶̰ϳήΘ̰ϟ΍�ϥΎϳήΟ�ΕΪη�̵ήϴ̳�ϩί΍Ϊϧ΍�̵΍ήΑ���


���ήΘϣή̢ϣ΁����������������ήΘϤΘϟϭ�������������ήΘϤΗ΍ϭ�����������ήΘϤϫ΍��

���ϕήΑΎϤΘΣΪϳΎΑ�ϕήΑ�̵ΎϬϤϴγ�ΎΑέΎ̯�ϡΎ̴ϨϫέΩ�������������ΪηΎΑ���

����Ϟλϭ
���������������ϊτϗ������������ϥΎϳήΟέΩ���������Ωέ΍Ϊϧ�̶ϗήϓ��

���ˮΖγ΍έΪϘ̩�ϥΪΑί΍�̵έϮΒϋίΎΠϣ�ϥΎϳήΟήΜ̯΍ΪΣ���

����ή̢ϣ΁�̶Ϡϴϣ
������������ή̢ϣ΁�̶Ϡϴϣ���������������ή̢ϣ΁�̶Ϡϴϣ�����������ή̢ϣ΁��

���ˮ�Ζδϴ̩�Ϧϴϣί�ϝΎμΗ΍ί΍�ϑΪϫ���


��̶Α΍ήΧήΑ΍ήΑέΩ�̶ϗήΑ�̵ΎϬϫΎ̴ΘγΩ�ϦϴϣΎΗϭ��ιΎΨη΍�ϥΎΟ�ΖχΎϔΣ��������ϩΎ̴ΘγΩ�ϪϧΪΑί΍�ΖχΎϔΣ��

��ϕήΑέϮΘϨ̯�ΖχΎϔΣ�����������������Ωέ΍Ϯϣ�ϭ���

���ΪϳΎΑ�ϝϭ΍�ϪϠΣήϣέΩ�ϪΘϓή̳�ϕήΑ�ΩήϓΎΑ�ϪΟ΍ϮϣέΩ����

��΍έϭ΍��ϩΩή̯΍ΪΟ�ϕήΑί΍ϭ�ϩΪϴθ̯
���ϢϴϳΎϤϧ�ϊτϗ΍έ�ϕήΑ��

������ϢϴϫΪΑ�̶ϋϮϨμϣ�βϔϨΗϭ΍�ϪΑ��ϢϴϨ̯�̮ϨΧ΍έϭ΍�Ώ΍�ΎΑ��

���ΚϋΎΑ�ϥΪΑ�ΖΑϮσέ���������ϪΠϴΘϧέΩϭ�ϥΪΑ�ΖϣϭΎϘϣ���������ΩϮθϴϣ�̵έϮΒϋ�ϥΎϳήΟ���

��ζϫΎ̯���ζϫΎ̯
���ζϫΎ̯����ζϳ΍ΰϓ΍��ζϳ΍ΰϓ΍����ζϳ΍ΰϓ΍��ζϳ΍ΰϓ΍�ζϫΎ̯��

���ΎϣΪΧί΍Ω΍Ωέ΍ήϗ�ωϮϧ�ϡ΍Ϊ̯έΩ�ˮΩϮθϴϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�̶Ϩϴόϣ�ϞϤϋϭέΎ̯�ϡΎΠϧ΍�̵΍ήΑή̳έΎ̯�Ε��

���έΎ̯�̶ΒΘ̯�Ω΍Ωέ΍ήϗ��������������ΖϗϮϣήϴϏέΎ̯Ω΍Ωέ΍ήϗ���

�������Ϧϴόϣ�ΕΪϣέΎ̯Ω΍Ωέ΍ήϗ
����̵΍ήΑΩ΍Ωέ΍ήϗ�ϦϴϴόϣέΎ̯�ϡΎΠϧ΍��

���ˮΖγ΍έΪϘ̩�ϝΎδ̰ϳ�ϝϮσέΩή̳έΎ̯�̶μΧήϣ�ϥ΍ΰϴϣ���

����ίϭέ������������ίϭέ������������ίϭέ
����������ίϭέ��
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���ϴϣ�ˮΖγ΍έΪϘ̩ίϭέ�̮ϳέΩή̳έΎ̯�̮ϳέΎ̯�ΕΎϋΎγ�ϥ΍ΰ��

���ΖϋΎγ�������������ΖϋΎγ�����
������ΖϋΎγ�������ΖϋΎγ��

���ΪϨ̯�ϩήϴΧΫ�ϝΎδ̰ϳ�ϝϮσέΩΪϧ΍ϮΘϴϣή̳έΎ̯�Ϫ̯�̶μΧήϣ�ϥ΍ΰϴϣήΜ̯΍ΪΣ����

�����ίϭέ�������������ίϭέ�����������ίϭέ�
����������ίϭέ��

��������������������ή̳έΎ̯�Ϫ̯�̶ϗϮϘΣ�Ύϳ�̶ϘϴϘΣ�Ζγ΍�̶μΨηϪΑ�ΪϨ̰ϴϣέΎ̯�̶όδϟ΍�ϖΣ�ΖϓΎϳέΩ�ϞΑΎϘϣέΩϭ΍�Ζγ΍ϮΧέΩ���


����ΎϣήϓέΎ̯����������έΎ̯�ΐΣΎλ������������βϴ΋έ���������ή̳έΎ̯��

��

    �ϪΟέΩ�ϥΎϤΘΧΎγ�ϕήΑ�Εϻ΍Ϯγ�ϪϧϮϤϧ�̶Ϩϓ�ϥΎϣίΎγ� ̵΍�ϪϓήΣ�ϭ      

 1) ί΍�̮ϴϣ΍Ϊ̯�έΩ�̶̴Θϓή̳�ϕήΑ�ήτΧ ˮΖγ΍�ήΘθϴΑ�ϥΪΑ�ί΍�ϥΎҨήΟ�έϮΒϋ�̵Ύϫήϴδϣ 

*           ϒϟ΍�ΖγΩ�ϪΑ�ΖγΩ����������Ώ���ϪΑ�Ύ̡ Ύ̡��Ν���Ύ̡�ϪΑ�̠̩�ΖγΩ����Ω���Ύ̡�ϪΑ�Ζγ΍έ�ΖγΩ 

 2) Ωέ΍ΪϧΎΘγ΍�ϊσΎϘϣϭΰΟ�ϪϨҨΰ̳�ϡ΍Ϊ̯ ˮΖδϴϧ�ϕήΑ�̵ΎϬϤϴγ  

             ϒϟ΍(� 0/75������
���������������Ώ                          3/5 (Ν����������������������Ω��� 

 3)ϭΎϘϣ�̵΍έ΍ΩήҨί�Ω΍Ϯϣ�ί΍�̮ϴϣ΍Ϊ̯Ζϣ ˮΖδϴϧ�̶̰ҨήΘ̰ϟ΍ 

*  ϒϟ΍��ΎϫΎϧΎγέ�ήΑ΍��������������������Ώ��ΎϬϳΩΎϫ     ������������Ν��ΎϬϳΩΎϫ�ϪϤϴϧ����������Ω��ΎϬϘϳΎϋ 

 4) ΖΑΎΛ�ϥΎҨήΟ�ΎΑ�̶̰ҨήΘ̰ϟ΍�έ΍Ϊϣ�̮ҨέΩ έ΍Ϊϣ�ήγϭΩ�̫ΎΘϟϭ�έ΍ΪϘϣ�ΖϣϭΎϘϣ�ζҨ΍ΰϓ΍�ΎΑ.............. 

    ϒϟ΍��ΪΑΎϳ�̶ϣ�ζϫΎ̯���������������
Ώ��̶ϣ�ζϳ΍ΰϓ΍ ΎϳΪΑ������

����Ν��ΪΑΎϳ�̶Ϥϧ�ήϴϴϐΗ�������������������Ω���ΪΑΎϴΑ�ζϫΎ̯�Ύϳ�ζϳ΍ΰϓ΍�Ζγ΍�Ϧ̰Ϥϣ 

 5) ΎϣΩ�ζҨ΍ΰϓ΍�ΎΑ�̶δϣ�̵ΩΎϫ�̮Ҩ�ΖϣϭΎϘϣ ..................................ˮ 

    ϒϟ΍��ΪΑΎϳ�̶ϣ�ζϫΎ̯�����������
Ώ��̶ϣ�ζϳ΍ΰϓ΍ ΪΑΎϳ������

����Ν��ΪΑΎϳ�̶Ϥϧ�ήϴϴϐΗ��������������Ω���ϓ΍�Ζγ΍�Ϧ̰ϤϣΪΑΎϴΑ�ζϫΎ̯�Ύϳ�ζϳ΍ΰ 

 6) ̵ΎϬ̴ϧέΎΑ�̶ΘϣϭΎϘϣ�έ΍ΪϘϣ�ΰϣήϗ�ΰϣήϗ� ˮΖγ΍�έΪϘ̩�̶Ҩϼσ�̵΍�ϩϮϬϗ 

     ϒϟ΍�����βϧ΍ήϠΗ�ΎΑ�Ϣϫ΍� 10ΪλέΩ�����������������Ώ�������βϧ΍ήϠΗ�ΎΑ�Ϣϫ΍���ΪλέΩ 

�������Ν����βϧ΍ήϠΗ�ΎΑ�Ϣϫ΍����� ΪλέΩ�������������������Ω�����βϧ΍ήϠΗ�ΎΑ�Ϣϫ΍�ϮϠϴ̯���ΪλέΩ 

 7) ҨήΘ̰ϟ΍�ϥ΍ϮΗΖγΪΑ�ϪτΑ΍έ�ϡ΍Ϊ̯�ί΍�̶̰ ˮΪҨ΁�̶ϣ 

      ϒϟ΍*      P=U/I( Ώ         P=U*I (Ν         P=I*R ( Ω� P=U*R 

 8) έΎη ˮΪΑΎҨ�̶ϣ�ϥΎҨήΟ�ήΘϬΑ�ϩΩΎϣ�ϡ΍Ϊ̯�έΩ�̶δϴσΎϨϐϣ 

      ϒϟ΍��ΏϮ̩����������Ώ���̮ϴΘγϼ̡���������������Ν�: άϏΎ̯�������������
Ω��Ϧϫ΁   
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 9) ϔλ�΢τγ�ζҨ΍ΰϓ΍�ΎΑ�ϥίΎΧ�ΖϴϓήχΕΎΤ .............................ˮ 

  ϒϟ΍��ΪΑΎϳ�̶ϣ�ζϫΎ̯���
Ώ��̶ϣ�ζϳ΍ΰϓ΍ ΪΑΎϳ����Ν���ΪΑΎϳ�̶Ϥϧ�ήϴϴϐΗ�������Ω���ΪΑΎϴΑ�ζϫΎ̯�Ύϳ�ζϳ΍ΰϓ΍�Ζγ΍�Ϧ̰Ϥϣ 

  10) Ω΍ΪόΗ�ζϫΎ̯�ΎΑ�ϒϠγ�βϧΎΘ̯΍έ έϭΩ������������������������������ˮ 


  ϒϟ΍��ΪΑΎҨ�̶ϣ�ζϫΎ̯��Ώ���̶ϣ�ζҨ΍ΰϓ΍ ΪΑΎҨ���Ν����ήϴϴϐΗΪΑΎҨ�̶Ϥϧ������Ω���ζϫΎ̯�ΎҨ�ζҨ΍ΰϓ΍�Ζγ΍�Ϧ̰Ϥϣ ΪΑΎϴΑ 

 11) ΍έ�έ΍Ϊϣ�έΩ�ϩΪη�ϑήμϣ�ϥ΍ϮΗ ϥ΍ϮΗ����������������������������ΪϨϣΎϧ�̶ϣ. 

 �ϒϟ΍��̵ήϫΎχ�ΎҨϮϴΘ̯΍έ�����Ώ�: ϮϴΘ̯΍έ����
Ν��ϪΗ΍ϭ�ΎҨ�ϮϴΘ̯΍�����Ω���̵ήϫΎχ��

 12) ̮Ҩ�ΎΑ�΍έ�ϻΎΑ�̫ΎΘϟϭ�Ϣϴϫ΍ϮΨΑ�ή̳΍ ϢҨήϴ̴Α�ϩί΍Ϊϧ΍�̶ҨϮϠΑΎΗ�ήΘϤΘϟϭ�ί΍�������������ϢϴϨ̰ϴϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�. 

          
ϒϟ΍�                PT Ώ��βϧ΍ήΗ�ϮΗ΍����������Ν���ϪϟϭΰҨ΍�βϧ΍ήΗ����������Ω��CT 

 13) ήΘϣέ΍ϭ ˮΩήϴ̴ϴϣ�έ΍ήϗ�ϩΩΎϔΘγ΍�ΩέϮϣ�ΖϴϤ̯�ϡ΍Ϊ̯�̵ήϴ̳�ϩί΍Ϊϧ΍�̵΍ήΑ  

            ϒϟ΍��ϮϴΘ̯΍�ϥ΍ϮΗ���Ώ���ϥΎҨήΟ         Ν��βϧΎ̯ήϓ��������
Ω��ΗϮϴΘ̯΍έ�ϥ΍Ϯ 

 14) έ΍ΪϣέΩ�ήҨί�̵ΎϬϫΎ̴ΘγΩ�ί΍�̮ϴϣ΍Ϊ̯ ˮΩϮθϴϣ�ϪΘδΑ�̵ήγ  

             ϒϟ΍��ήΘϣ�βϧΎ̯ήϓ������Ώ���ήΘϣέ΍ϭ        
Ν��ήΘϣή̢ϣ΁�����Ω���ΩέϮϣ�Ϫγήϫ 

 15) ΩϮΟϭ�̶̰ҨήΘ̰ϟ΍�έϮΗϮϣ�ΪϨ̩�ήϟϮ̯�έΩ ˮΩέ΍Ω 

             
ϒϟ΍���������Ώ�����������Ν�                 3  : Ω���Ҩ��Ύ� 

 16) �ΚΤΒϣ�ϥΎϤΘΧΎγ�̶Ϡϣ�Ε΍έήϘϣ�ϖΒσήΑ�� �̶ϟΰҨΩ�ΪϟϮϣ�̵έ΍ήτο΍�ϕήΑ�ϦϴϣΎΗ�̵΍ήΑ�ΪҨΎΑ�ΩέϮϣ�ϡ΍Ϊ̯έΩ

ˮΩϮη�ΐμϧ 

            ϒϟ΍��ϥΎΘγέΎϤϴΑ�������Ώ�:  ϪϧΎΧΩήγ������������Ν���αέ΍Ϊϣ����������������
Ω��Ώ�ϭ�ϒϟ΍ 

 � �� ˮΖδϴ̩�ήϤҨΩ�Ϫϔϴχϭ  

         ϒϟ΍��ίΎϓ�Ϫγ�ϕήΑ�ϦϴϣΎΗ����������Ώ���ΖχΎϔΣ ϩΎΗϮ̯�ϝΎμΗ΍�ήΑ΍ήΑ�έΩ�έ΍Ϊϣ�����

�������Ν���̵έ΍ήτο΍�ϕήΑ�ϦϴϣΎΗ�����*       Ω��̠ϣϻ�έϮϧ�ϥΩή̯�ΩΎҨίϭ�Ϣ̯�̵΍ήΑ ΩϮθϴϣ�ϩΩΎϔΘγ΍ 

���ˮΖγ΍�ϡ΍Ϊ̯�ϞγϮΘϓ�̵ΎϬϤϴγ 

 ϒϟ΍��ϝϮϧϭ�ίΎϓ���������Ώ���Ζθ̳ήΑ�ϭ�ίΎϓ ίΎϓ�������������
Ν��ίΎϓ�Ζθ̳ήΑϭ�ϝϮϧ�ϭ�ίΎϓ��������Ω���Εέ΍ϭ�ϝϮϧϭ�ίΎϓ 

 ��� Ϧ̯ίΎΑ�έΩ�ή̳΍�̶ϟϮϤόϣ�ϥϮϔҨ΁�έ΍Ϊϣ�έΩ ˮΪηΎΑ�ϪΘη΍Ω�Ϊϧ΍ϮΘϴϣ�̶ΘϠϋ�Ϫ̩�ΪϨ̰ϧ�ϞϤϋ  

     
ϒϟ΍��̫ΎΘϟϭ�ϥΩϮΑ�ϊτϗ AC ϪҨάϐΗ�ϊΒϨϣ���������������Ώ���ϝΎϨϴϣήΗ�ϦϴΑ�̶ϟΎμΗ΍ E ϭ F ̶ηϮ̳�̵ϭέ          

       Ν��ϮϠΟ�ϪΤϔλ�ϥΩϮΑ�ΏϮϴόϣ έΩ���������������    ���Ω���Ώϭ�ϒϟ΍ 

 ����Ҩ΁έ΍Ϊϣ�έΩέΎ̯�̫ΎΘϟϭ�̶ϟϮϤόϣ�ϥϮϔ ˮΖγ΍�έΪϘ̩�ϪϤϟΎ̰ϣ�έ΍Ϊϣ 

 ϒϟ΍��AC���Ζϟϭ�             Ώ����Ζϟϭ�DC   �          Ν���Ζϟϭ�                  AC 
Ω����Ζϟϭ� DC 
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 ��� Εέ΍�ϩΎ̩έΩ�ήҨί�Ωέ΍Ϯϣ�ί΍�̮Ҩ�ϡ΍Ϊ̯ ˮΩΩή̴ϴϣ�ϩΩΎϔΘγ΍�Ϧϴϣί�ΖϣϭΎϘϣ�ϥΩή̯�Ϣ̯�̵΍ήΑ 

 ϒϟ΍��̮Ϥϧϭ�ϝΎϏί�������������Ώ���ϪϟϮϟ ϮϟΎ̳ϩΰϴϧ΍�������������Ν���̶δϣ�ϪΤϔλ�������������
Ω��Ώ΁ 

 ���̵ΎϬϨϴη�ϪΑ�ϞΑΎ̯�̵ΩΎϫ�ϝΎμΗ΍�ϞΤϣ�έΩ ˮΩήϴ̴ϴϣ�έ΍ήϗ�ϩΩΎϔΘγ΍�ΩέϮϣ�ϡ΍Ϊ̯�ϮϠΑΎΗ 

 ��������ϒϟ΍: ΪϨϠ̳�������Ώ���Ώ΍έϮΟ ϞΑΎ̯��������������Ν���ϑϮϣ���������������
Ω��ϮθϠΑΎ̯ 

 

 

 

��

���

 

www.sbargh.ir


