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 می باشد و انتشار آن بدون ذکر منبع ممنوع است. –موج گستر  – digimoujکلیه حقوق این مقاله متعلق به 

 : مقدمه 

به  ازین یمعن به یبرنوریف یفناور به –و کابل مس  میانتقال با استفاده از س ستمیس –گذر از مس 

 یشناخت ها یبرخ یریوابسته به آن است. جدا از کسب و فراگ یو مهارت ها دیجد یابزارها

 . دشمربوط به آن بهبود ببخ یازهایو ن یبرنوریکار با ف یخود را برا یمهارت ها دینصاب با ،یتئور

 

 های مسیمزایای فیبر نوری در مقایسه با سیم

 های بالا کمتر است.های مسی در مقیاستر : هزینه فیبر نوری نسبت به سیمقیمت ارزان .1

 های مسی است.ر فیبرهای نوری به مراتب کمتر از سیمتر: قطاندازه نازک .2

ظرفیت بالا : پهنای باند فیبر نوری به منظور ارسال اطلاعات به مراتب بیشتر از سیم مسی است؛  .3
 های بیشتری را دارد.لذا فیبر نوری توانایی انتقال داده

و کابل فیبر  یکی را ارتقا دادارتقا آسان: با پیشرفت تکنولوژی در آینده می توان فقط لوازم الکترون .4
 نوی سر جای خود بماند.

 تضعیف ناچیز : تضعیف سیگنال در فیبر نوری به مراتب کمتر از سیم مسی است. .5

در یک  های نوریهای الکتریکی در یک سیم مسی، عبور سیگنالعدم تداخل : برخلاف سیگنال .6
 ناطیسی نخواهیم داشت.فیبر تأثیری بر فیبر دیگر نخواهد داشت و تداخل الکترو مغ

ردند، بنابراین گها در فیبر نوری کمتر تضعیف میمصرف برق پایین: با توجه به این که سیگنال .7
کی )که از ولتاژ های الکتریهایی با میزان برق مصرفی پائین نسبت به فرستندهتوان از فرستندهمی

 نمایند(، استفاده کرد.بالایی استفاده می

در این  سوزیبا توجه به عدم وجود الکتریسته در فیبر نوری، امکان بروز آتشزا نبودن: اشتعال .8
 خصوص وجود نخواهد داشت.

 آن است و این عاملردهوزن سبک: وزن یک کابل فیبر نوری به مراتب کمتر از کابل مسی هم .9
 .صب و نگهداری فیبر بسیار مهم استدر کارکردن، ن

پذیری فیبر نوری و قابلیت ارسال و دریافت نور از فپذیر بودن: با توجه به انعطاانعطاف .10
 برداریهای دیجیتال با موارد کاربردی خاص مانند عکسآنان، در موارد متفاوت نظیر دوربین

 .گرددمی استفاده …کشی وپزشکی و لوله

 دهایی که فاصله زیادی از هم دارند استفاده کرتوان در ارتباط شبکهفاصله : از فیبر نوری می.11
فیبر  های( به یکدیگر(. شایان ذکر است که قبل از استفاده از کابلLANهای محلی))اتصال شبکه
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 های فلزی تواناییشد و کابلها از طریق تلفن یا امواج رادیویی برقرار میLANط بین نوری ارتبا
 برقراری این ارتباط را نداشتند.

و  ها کمتر استجاد اختلال در انتقال دادههای فیبر نوری امکان نفوذ و ایپایداری : در کابل.12
از تأثیرگذاری انواع نویزهای الکترومغناطیسی شامل نویزهای رادیویی و یا نویزهای حاصل از 

کند. بطورکلی تارهای نوری از های در حال انتقال جلوگیری میها بر روی دادهنزدیکی کابل
ری و خواه الکتریکی، به خوبی محافظت شده تداخل و ترویج با سایر کانالهای ارتباطی، خواه نو

( عدم EMI( و تداخل الکترومغناطیسی)RFIباشد. یعنی نسبت به تداخل فرکانسهای رادیویی)می
 پذیرش عالی دارند.

وچه به سرعت: فیبر نوری توانایی در انتقال اطلاعات به مقدار زیاد چه به شکل دیجیتالی.13
 شکل آنالوگ دارند.

 ند.کز به زمین مشترک بین فرستنده تاری و گیرنده را منتفی میترویج نوری : نیا.14

امکان تعمیر فیبر: )تار( نوری در حالیکه سیستم روشن است، بدون آنکه احتمال اتصال کوتاه .15
 شدن مدارهای الکتریکی در فرستنده ویا در گیرنده باشد، وجود دارد.

کند. چون تارها انرژی را عرضه میای از امنیت وپنهانی بودن امنیت: فیبرهای نوری درجه.16
 کنند. برای یک مزاحم، آشکار سازی سیگنال ارسالی مشکل است.تشعشع نمی

گیگابایت در ثانیه رسیده و دانشمندان بر این  ۱۷۰پهنای باند بالا: این پهنای باند اکنون به .17
حال حاضر مورد استفاده که در  SMFباورند که قابلیت ارتقاء تا چند صد ترابایت را دارد. فیبرنوری 

 گیگابایتی برخوردار است. ۴۰گیرد از پهنای باند قرار می

عدم استفاده الکتریسیته برای ارتباط : از آنجا که در ابتدای مسیر نوری تولید شده و در انتها .18
شود. دیگر نیازی به نیروی اکتریکی نیست و همچنین ایمنی بسیار بالایی را این نور دریافت می

 قابل نویز دارد.در م

عدم برقراری انشعاب غیرمجاز: از آنجا که برای برقرای انشعاب بایستی ابتدا فیبر قطع شود .19
زارهای های بستر با استفاده از ابو گیرنده فیبر نصب شود؛ و این عمل نیز زمانبر است؛ نگهدارنده

 تواند به سرعت محل مورد نظر را شناسایی کنند.خطایابی می

تا چندین کیلومتر : به علت استفاده از نور در صورتی که جنس  repeaterه عدم نیاز ب.20
Core .مرغوب باشد تا فواصل چند کیلومتری سیگنال تضعیف زیادی نخواهد داشت 
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 میمرحله تقس 3توان به  یرا م یبرنوریف یساز ادهیروند نصب و پ ،یکابل یها ستمیس ریسا مشابه

 کرد:

 (یکابل )کابل کش دنیخوابان

 ویپس زاتینصب اتصالات و کانکتورها و تجه

 ویاکت زاتیتجه یکربندینصب و پ

 

ت ااز شروع مبحث بهتر دیدیم دوستان خواننده این مقاله را با برخی از اصطلاحات و تجهیزقبل 

 در سیستم های نوری آشنا نماییم. )مانند انواع کانکتور( متداول

 چیست ؟ فیبر نوری

ده که قطر هر یک از تارها نظیر قطـر ای بو فیبر نوری ، رشته ای از تارهای بسیار نـازک شیشـه
سازماندهی و کابل های نوری را  یییـک تـارموی انسـان اسـت . تارهـای فـوق در کـلاف هـا

بوجود می آورند. از فیبر نوری بمنظـور ارسـال سـیگنال هـای نوری درمسافت های طولانی استفاده 
 می شود .

 

 بخش های مختلف فیبر نوری

 ه بخش متفاوت تشکیل شده است :یک فیبر نوری از س
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 Coreهسته یا  -1

هسته شامل یک تار کاملاً بازتاب کننده از شیشه خالص )معمولاً( در مرکز فیبر است کـه 

آن حرکت می نمایند. هسته در بعضی از کابل ها از پلاستیک  سـیگنال هـای نوری در

کاملاً بازتابنده ساخته می شود، که هزینه ساخت را پایین می آورد. با این حال، یک هسته 

پلاستیکی معمولاً کیفیت شیشه را نـدارد و بیشـتر برای حمل داده ها در فواصل کوتاه به 

 میکرون است. 500تـا  5فیبر چیـزی بـین  کار می رود. قطر این بخش، بسته به نوع

 Claddingروکش یا  -2

بخش خارجی فیبر بوده که دورتا دور هسته را احاطه کرده و باعث برگشت نور منعکس 

شده بـه هسـته مـیگردد. این عمل بازتاب نور به مرکز هسته را )بازتاب داخلی کلی( مـی 

 Coreمی باشد که به منظور محافظت از  نامنـد، . روکـش، یـک لایـه حائـل پلاستیکی

میکرون است )هر  125قطر هسته و پوسته با هم حدود  مورد استفاده قرار می گیرد .

میکرون معادل یک میلیـونیم متـر اسـت(، کـه درحدود اندازه یک تار موی انسان است 

ر حالی ( بیـان می شود. دCladding.کلا قطر فیبر بر اساس قطر خارجی روکـش آن ) 

که فقط قطر هسته مرکزی فیبر در عملکرد آن تاثیر دارد. وقتی ابعاد یک فیبر بـه صـورت 

میکرون معرفی می شـود، عـدد اول، قطـر هسـته و دیگـری قطـر  10/125یا  50/125

 خـارجی روکـش رامشخص کرده است.

3- Buffer Coating )بافر( 

ت و سایر موارد آسیب پذیر وکش پلاستیکی که باعث حفاظت فیبر در مقابل رطوبر

است.صـدها و هـزاران نمونه از رشته های نوری فوق در دسته هائی سازماندهی شده و 

کابل های نوری را بوجود می آورنـد. هـریک از کلاف های فیبر نوری توسط روکش هائی 

 می باشد . PVCمحافظت می گردند که جنس آن از تفلـونیا  Jacketبا نام 

 

 فیبرهای نوری به دو دسته تقسیم می شوند :

  تک حالتیsingle-mode 

  چند حالتیmulti-mode 



 

 

 

 

6 

 می باشد و انتشار آن بدون ذکر منبع ممنوع است. –موج گستر  – digimoujکلیه حقوق این مقاله متعلق به 

این نوع از فیبر ها، هسته های کوچکی دارند  :( Single-Modeنوری تک حالته )فیبر های 

میکـرون( و مـی تواننـد نـور لیـزر مـادون قرمـز ) با طول  9ایـنچ یـا  3/5× 10)قطری در حدود 

ر ( را درون خـود هدایت کنند .)بمنظور ارسال یک سیگنال در هر نـانومت 1550تا  1300موج 
 فیبر استفاده می شود. نظیر تلفن(

 

ها هسته های بزرگتری دارند  این نوع از فیبر (:Multi-modeفیبرهای نوری چند حالته )

میکرون( و نور مادون قرمـز گسـیل شـده از دیودهـای  5/62اینچ یا  2/5× 10)قطـری در حدود 

نانومتر ( درون خود هدایت مـی کننـد  1300تا  850ها را ) با طول موج  LEDنـوری موسوم به 
 (شبکه های کامپیوتری )بمنظـور ارسال چندین سیگنال در یک فیبر استفاده می شود. نظیر

 

./. 4این فیبر ها هسـته بزرگـی ) بـا قطـر برخی از فیبر های نوری از پلاستیک ساخته می شوند:
inch ئی قرمزی را که ازیا یک میلیمتر( دارند و نور مرLED  ها گسـیل مـی شـود )طـول مـوجی

 نانومتر( هدایت می کنند. 650برابر با 

 های فیبر نوری و اینکه چه چیزی را مشخص می کنند؟روکش

های فیبر نوری می توانیم بفهمیم با چه نوع فیبری سروکار داریم .مثلا اگر با توجه به رنگ روکش
 است. multimodeاست و اگر نارنجی بود، فیبر  single modeروکش فیبر زرد بود، فیبر 

 : تجهیزات پسیو فیبر نوریانواع 

 که …پچ کورد، پیگتیل، آداپتور، کانکتور و کاست های فیبر نوری و  کابل فیبرنوری، شامل انواع

 یب به شرح مختصر هر یک از این تجهیزات می پردازیم.به ترت
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 digimouj – موج دیجی

 

 بررسی ، فروش و نصب سیستم های :

 

  آنتن مرکزی– ( دیجیتال و آنالوگMATV-PAL/DVB-T/T2) 

 ( سامانه های هتلی و بیمارستانیHEADEND) 

 ( تلویزیون کابلیCATV) 

 ( تلویزیون اینترنتیLAN TV – OTT – IPTV) 

 ( دوربین مداربستهCCTV) 

 ( سامانه نمایش محتوای یکپارچهDigital Sinage) 

 ( سیستم های مبتنی بر فیبر نوریFIBER OPTIC) 

 کارها در زمینه سیستم های مرکزیارائه و آموزش جدیدترین و مدرن ترین راه 

 

 تأمین تجهیزات از برندهای معتبر در زمینه سیستم های مورد نظر مانند :

WISI آلمان 

GSS آلمان 

TRIAX دانمارک 

FTE  اسپانیا 

PADS هلند 

 و ...

 

 digimouj@و یا  t.me/digimoujلینک کانال تلگرام :  – 09353705250تلفن تماس : 


